% = 3131 yc = 26,14 Re = 18,84 F3=1.87




Analisi di stabilita dei pendii con MORGENSTERN-PRICE

Lat./Long. 43.943674/12.745961
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.1
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -032m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1643 m
Ascissa vertice destro superiore xs 1238 m
Ordinata vertice destro superiore ys 28.0m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.|

Dati generali

Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
SL. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
| [anni] |
SL.O. 300 047 242 028
SLD. 500 062 2.56 0.28
SLV. 475.0 18 248 03
SLC. 975.0 233! 2.52 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S I amax ' beta kh kv
Swtolimite  [m?] | B Ei _ [sec]
S.L.O. 0.705 0.2] 0.0144 0.0072
SLD. 0.93 0.2 0.019 0.0095
SLV. 2.5683 0.24. 0.0629 0.0314
SL.C. 3.1239 0.28 0.0892 0.0446

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0629




Coefficiente azione sismica verticale 0.0314

Vertici profilo

N X y
1 0.0 9.69
2 1.79 9.69
3 3.38 10.89
4 8.02 14.34
5 13.18 15.02
6 18.16 15.1
7 2027 1531
8 2338 15.62
9 30.12 1821
10 33.5 19.5
1 36,62 19.54
12 4093 19.58
13 43,67 20.03
14 46.82 20.03
15 51.82 20.03
Vertici strato .......1.
N X y
| m . m
I 0.0 4.0
3 1.79 4.0
3 338 4.0
4 8.02 4.0
5 13.18 4.0
6 18.16 4.0
7l 2027 4.0
8 2338 4.0
9 30.12 4.0
10 33.5 4.0
1 36.62 4.0
12 4093 4.0
13 4367 4.0
14 46.82 4.0
15 51.82 4.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia

¢: coesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di
Winkler

Strato € cu Fi G Gs K Litologia
 Ggm)  kgmd) () (Kgm)  (Kgm) | (Kglem’)

1 1000 25 2100 2300 0.00 Argillao
argilla
limosa

| | | { | | consistente

2 0 | 36 1900 2100 0.00 Ghiaia con




Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]

sabbia o
ghaia
sabbiosa

Fs minimo individuato 1.11

Ascissa centro superficie 2.86 m
Ordinata centro superficie 18.17 m
Raggio superficie 8.14 m

B: Larghezza del concio; Alfa; Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio: Wi: Peso
del concio ; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti:
forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Ei, Ei-1: Forze agenti normalmente alle facce del concio; Xi,
Xi-1: Forze di tipo tagliante applicate sulle facce laterali .

Analisi dei conci. Superficie...xc = 2.856 yc = 18.166 Rec = 8.144 Fs=1.1053

Lambda = 0.54

Nr.

—

Sforzi sui conci
Nr. Xi
(Kg)

1304.02

348.88

[

515.04
916.52

152931
1547.54
1338.54

680.02

-73.89
4.82

1.12.

0.47
0.79

079
0.79

0.79

1.0
0.58
0.79
0.79

Ei
Ke)
954.02
1697.67
2415.44
283275
2866.51
247939
1259.6
646.23
-136.86
-8.02

Alfa
()

Xi-1
(Kg) _
0.0
515.04
916.52
1304.02
152931
1547.54
1338.54
680.02
348.88
-73.89

026
5.33
9.81

15.54

21.43

27.58

35.04

42.12

49.17

58.84

Ei-1
(Kg)

0.0
954.02
1697.67
2415.44
2832.75

2866.51

2479.39

1259.6

646.23

-136.86

Li

N
(Kg)

560.94
672.87
2068.57
2825.96

33144

347797

4054.64

1836.94
1404.57

611.6

1.12
0.47
0.8

0.8"2'

0.85

0.89

1.22
0.79
1.21
1.53

Wi

(Kg)

Ti

(Kg)

909.7
513.98
1164.33
1408.78
1577.63
1655.96
2049.47
1081.87
1229.11
1196.14

1047.1

982.77
2315.14
3000.69

35419
3922.92
5215.53
2770.77
274499
1120.73

Ui
(Kg)

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0






xc=2,86yc=18.17Rc =8,14 Fs=1.11




Analisi di stabilita dei pendii con MORGENSTERN-PRICE

Lat./Long. 43.943674/12.745961
Normativa NTC 2008
Numero di strati 2.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile ol
Coefficiente parziale resistenza 1.1
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 2026 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 20.02 m
Ascissa vertice destro superiore x§ 3744 m
Ordinata vertice destro superiore ys 28.7m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.|
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo; <
Categoria topografica: Ti
S.L. ' TR a FO
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-]
_ [anni] | |
5.L.O: 30.0 0.47 242
S.L.D. 50.0 0.62 2.56
S.L.V. 475.0 1.8 248
S.L.C. 975.0 233 252
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh
Stato limite s [ | e
SL.0O| 0.705 0.2 0.0144
S.L.D. 0.93 0.2 0.019
SLV. 25683 024 00629
S.L.C. 3.1239 0.28 0.0892
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0629

TC*
[sec]
0.28
0.28
0.3
0.31
kv
[sec]
0.0072
0.0095
0.0314
0.0446




Coefficiente azione sismica verticale 0.0314

Vertici profilo

N X y
m m
1 0.0 9.69
2! 1.79 9.69
3 338 10.89
4 8.02 14.34
3 13.18 15.02
6 18.16 15.1
7 2027 15.31
8 2338 15.62
9 30.12 18.21
10 335 19.5
11 3662 19.54
12 4093 19.58
13 43.67 20.03
14 4682 2003
15 51.82 20.03
Vertici strato ....... 1 ;.
N X y

| m = m .

1| 0.0 4.0
2 L79 4.0
3 338 4.0
4 8.02 4.0
5 13.18 4.0
6 18.16 4.0
Al 20.27| : 4.0
8 2338 4.0
9 30.12 4.0
10 335 4.0
I 36.62 4.0
12| 40.93 4.0
13 43.67 4.0
14 4682 4.0
15| 51.82 4.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia

¢: coesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo: K: Modulo di
Winkler i ¢ AR
Strato c cu Fi G Gs K Litologia
C (kg?)  (kgmd) | () (Kgm’) | (Kgm) | (Kgem?)
1 1000 25 2100 2300 0.000  Argillao
argilla
limosa
consistente

Ghiaia con

2 0 ' 36 1900 2100 0.00




sabbia o
ghaia
sabbiosa

Risultati analisi pendio [NTC 2008: |[A2+M2+R2||

Fs minimo individuato 1.6

Ascissa centro superficie 27.13 m
Ordinata centro superficie 2436 m
Raggio superficie 949 m

Analisi dei conci. Superficie...xc = 27.133 yc = 24.364 Rc = 9.486 Fs=1.5956

Lambda = 0.309
Nr. B Alfa Li Wi
| m | ) | m . (Kg)
1 1.19 -19.25 1.26 1140.25
2| 1.19 -11.78 1.21 3096.97
3 1.19 -4.52 1.19 4657.04
4 1.19| 2.67 1.19 5841.77
5 119 991 121 6653.47
6 0.77 15.95 0.8 453245
7 1.61 23.67 1.76 9623.16
8 177 35.57| 2.18 9445.68
9 06 4473 0.85 2388.38
10 1.19 533 1.99 218295
Sforzi sui conci _
Nr. Xi Ei Xi-1 Ei-1 N'i Ti Ui
(Kg) Ky | (Kg) @ (Kg | (Kg | &g | (Ko
1 493.61 1596.93 0.0 0.0 141.55 603.18 0.0
2 1138.96 3684.81 493.61 1596.93 2108.64 1000.87 0.0
3 1712.38 5539.97 1138.96 3684.81 4093.66 1412.81 0.0
4 2089.79 6760.98 1712.38 5539.97 568145 1749.18 0.0
5 220544 713512 2089.79 6760.98 6638.53 1960.19 0.0
6 2188.37 7079.91 2205.44 7135.12 4417.63 1301.69 0.0
7 1588.28 513847 218837 7079.91 8617.55 2632.24 0.0
8 461.98 1494.61 1588.28 513847 637473 234734 0.0
9 24332 787.19 46198 1494.61 1301.86 663.61 0.0
10 15.64 50.59 243.32 787.19 780.75 1071.39 0.0
A\ e S
;'_"_,' ; \-"J.
lis .' y : \ \
o R IR iy
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%C=27.13 yc = 24.36 Rc = 9.49 Fs=1.60




Analisi di stabilitd dei pendii con MORGENSTERN-PRICE

Lat./Long.

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza
Analisi

Superficie di forma circolare

43.943674/

12.745961
NTC 2008
2.0

10.0

B

1.1

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 20,03 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1998 m
Ascissa vertice destro superiore xs 358 m
Ordinata vertice destro superiore ys 294 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe I1
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: 3K
Categoria topografica: Tl
ST TR ag FoO
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-]
[anni] _ |
S.L.O. 30.0 047 242
SL.D.| 50.0 0.62 2.56
S.LV. 475.0 1.8 248
SLC.| 975.0 233 2.52
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii ¢ Fondazioni
SL. ' amax beta kh
Stato limite | [m/s?] | [-] | [-]
SLO. 0.705. 02 0.0144
S.LD. 093 02 0.019
S.L.V. 2.5683 0.24 0.0629
SLC 3.1239 0.28 0.0892
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0629

TC*
[sec]
0.28
0.28
0.3
0.31
kv
[sec]
0.0072_
0.0095
0.0314
0.0446
A ey
‘ : H‘\f‘?}"



Coefficiente azione sismica verticale 0.0314

Vertici profilo

N y
jm {m
1 0.0 9.69
2 1.79 9.69
3 338 10.89
4 8.02 14.34
5 13.18 15.02
6 18.16 15.1
7 2027 15.31
8 2338 15.62
9 30.12 18.21
10 335 19.5
1 36.62 19.54
12 4093 19.58
13 4367 20.03
14 4682 2003
15 51.82 20.03
Vertici strato .......1
N X y
, m m
1 0.0 4.0
2 1.79 4.0
3 338 4.0
4 8.02 4.0
5 13.18 4.0
6 18.16 4.0
7 20.27 4.0
8 2338 4.0
9 30.12 4.0
10 335 4.0
11 36.62 4.0
12 40.93 4.0
13 4367 4.0
14 46.82 4.0
15 51.82 4.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia

¢: coesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di
Winkler
Strato c cu Fi G Gs K Litologia
CGgm)  gml)  () (Kgm) | (Kgm) | (Kgem’)

1 1000 25 2100 2300 0.00  Argillao
argilla
limosa

{ | | | | consistente

2 0 _ 36 1900 2100 0.00 Ghiaia con




Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2||

Fs minimo individuato
Ascissa centro superficie
Ordinata centro superficie
Raggio superficie

sabbia o
ghaia

1.6
2634 m
25.63 m
1091 m

Analisi dei conci. Superficie...xc = 26.339 yc = 25.633 Re = 10.906 Fs=1.5995

Lambda = 0.37

Nr.

—

Sforzi sui conci _
Nr. Xi
(Kg)

2978.65

3149.09
27113

S 000 ~1 O\ h b ld b =)

e

642.44
1579.16
239495

3238.16
2032.69

1765.43
110097

1.1
1.52

131

1.31
131
1.29
1.33
1.31

0.75

1.87|

Ei
(Kg)
1734.88
426446
6467.49
8043.76
874455
8504.01
7321.8
548921
476748
2973.13

Xi-1
(Kg)
0.0
64244
1579.16
2394.95
2978.65
3238.16
3149.09
27113
2032.69
1765.43

-18.8
-11.67
414
2.76
9.7
16.74
24.1
3198
38.54
48.49

Ei-1
(Kg)

1734.88

0.0

4264.46

6467.49

8043.76
8744.55

8504.01

73218

5489.21

4767.48

Li

N
(Kg)
-573.82

1706.56

3856.34

5758.37

6996.1
7317.74
7028.45
5603.78

2473.91

2062.04

1.16
1.55
1.31
131
1.33
1.35
145
1.54
0.95
2.83

Ti

(Kg)

406.02
1067.43

141448

1816.9
2087.26
2165.31
2150.58

1889.92

957.65

1722.35

Wi
Kg)

595.3
3065.46
4673.48
6099.74
7090.81
7530.63
776547
7127.84
3536.54
4658.68

Ui
(Kg)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0






(200294

xC = 26.34 yc = 25,63 Rc = 10.91 Fs=1,60




Analisi di stabilita dei pendii con MORGENSTERN-PRICE

Lat./Long. 43.943674/12.745961
Normativa NTC 2008
Numero di strati 20
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1
Coefficiente parziale resistenza 1.1
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 034 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 17.74 m
Ascissa vertice destro superiore xs 16.95m
Ordinata vertice destro superiore ys 27.63 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: g
Categoria topografica: T1
S.L. ' TR ' ag FO
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-]
| [anni] . .
S.L.O. 30.0 047 242
S.LD. 50.0 0.62 2.56
SLoV: 475.0 1.8 248
SLC 975.0 2.33 2.52
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
8L, amax beta kh
Stato limite isf] | - , B
SLO. 0.705 02 00144
S.L.D. 093 02 0.019
SLV. 2.5683 024 0.0629
SL.C.| 3.1239 0.28 0.0892
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0629

TC*
[sec]
0.28
0.28
0.3
0.31
kv
L.
0.0072
0.0095
0.0314
0.0446
AL i
r—



Coefficiente azione sismica verticale 0.0314

Vertici profilo :
N X y
+ m & m .
] 0.0 9.60
2 1.79 9.69
3 3.38 10.89
4 8.02 14.34
5 13.18 15.02
6 18.16 15.1
T 20.27 1531
8 2338 15.62
9 30.12 18.21
10 325 19.5
1 36.62 19.54
12| 40.93 19.58
O 43.67 20,03
14 46.82 2003
15 51.82 20.03
Vertici strato .......1 =
N X y
m - "
I 00 40
2 179 40
3 338 40
4 8.02 4.0
3 13.18 4.0
6 18.16 4.0
| 20.27 4.0
8 23.38 4.0
9 30.12 4.0
10 33.5! 4.0
11 36.62 4.0
12 40.93 4.0
13 43.67 4.0
14 4682 40
15 51.82 4.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 125
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia

¢: coesione; cu; coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo: K: Modulo di
Winkler —— _ : —
Strato c cu Fi G Gs K Litologia
L (kgm?)  (kgm?) () (Kg/m') | (Kgm’)  (Kg/em?) |
1 1000 25 2100 2300 0.000 Argillao
argilla
limosa
| . | { . __consistente
2 0 36 1900 2100 0.00 Ghiaia con




sabbia o

sahbiosa-

ghaia

Risultati analisi pendio [NTC 2008: |A2+M2+R2||

Fs minimo individuato
Ascissa centro superficie
Ordinata centro superficie
Raggio superficie

1.11

283 m
1823 m
8.19m

Analisi dei conci. Superficie...xc = 2.828 yc = 18.231 Rc = 8.185 Fs=1.1075

Lambda = 0.541

Nr.

O 000~ W -

—

Sforzi sui conci
Nr. Xi

(Kg) |
498.09
895.9
127246
1490.15
1505.54
12993
649,19
331.48
-77.36
-3.72

= =0 AR IR T dhd

e

1.09
0.48
0.79
0.79
0.79
0.79

1.0
0.58
0.79
0.79

Ei
(Kg)
919.97
1654.71
2350.23
27523
2780.73
2399.8
1199.05
612.24
-142.88
-6.88

Alfa
)

Xi-1

(Kg)
0.0
498.09
895.9
127246
1490.15
1505.54
1299.3
649.19
331.48
-77.36

0.03

5.57
10.07
15.75
21.59
27.68
35.09
42.09
49.03
58.55

Ei-1

(Kg)
0.0
919.97
1654.71
2350.23
27523
2780.73
2399.8
1199.05
612.24
-142.88

Li

N'i
(Kg)

523.58

696.5

203244
277175
3248.15

3407.98
3989.06

1795.03

1387.53

607.16

Wi
1.09 990.08
0.49 1000.69
0.8 227132
0.82 2943.96
0.85 3474.82
0.89 3848.28
1.22 5133.8
0.78 2700.05
1.2 2687.61
1.51 1093.04
Ti Ui

Kg = (Kg)
878.86 0.0
532.46 0.0
1148.58 0.0
1387.07 0.0
1551.84 0.0
1628.65 0.0
2024.3 0.0
1060.8 0.0
1215.15 0.0
1178.93 0.0

T i

S? A, \\>

* ¥ A

3 \ 7y r,' ) Ji






LED)]

x=2.83yc=18.23Rc=8.19Fs=1.11




Analisi di stabilita dei pendii con MORGENSTERN-PRICE

Lat./Long. 43.943674/12.745961
Normativa NTC 2008
Numero di strati 4.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile I
Coefficiente parziale resistenza 1.1
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi -0.18 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 16.05 m
Ascissa vertice destro superiore xs 12.75 m
Ordinata vertice destro superiore ys 27.34 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 200
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.|
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe I
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica: Tl
S.L. [ TR ' ag ' FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [mv/s?] [-] [sec]
_ [anni] |
S.L.O. 30.0 047 242 0.28
S.L.D. 50.0 0.62 2.56 0.28
S.L.V. 475.0 1.8 248 0.3
SL.C.| 975.0 233 252 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
SL. amax beta kh kv
Sttolimite  [ms] [ | [ [sec)
S.L.O.. 0.705 0.2} 0.0144 0.0072
SL.D. 0.93 0.2, 0.019 0.0095
SLV. 2.5683 0.24 0.0629 0.0314
SLE.| 3.1239 0.28 0.0892 0.0446
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.063 P I T =
i ’: ‘_.-’ _— . "-‘.\:“ I.)-.
q:r," - ,;’ 1\ '_-‘i
fes "‘ i .: 4 " «_"‘
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Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo
N

Vertici strato .......1

N

10
1

12

13
14
15
16
17

VN | Sl |6 LA G 1=

Vertici strato .......2

N

— |
g =

D003 BN -

N 1

g8

8 %

0.0
1.79
338
8.02

13.18

18.16

2027
2338
30.12

33.5
36.62

36.62
36.62
4093
43.67
46.82
51.82

1 .'.;9

338

8.02

1318
18.16
2027
2338
30.12

335
36.62.

36.62

4093
4367

46.82

51.82

0.0
179

3.38

8.02

13.18

18.16

0.0

- .

2027

2338

30.12

335
36.62
40.93

Ia‘.c

2w

9.69

9.69
10.89
14.34
15.02

15.1
15.31
16.39
18.74
19.86
19.86
20.29
20.84
20.84
20.84
20.84
20.84

9.69
9.69
10.89
14.34

15.02

15.1
15.31
16.39
18.74
19.86

19.86

20.29

20.29

20.29
20.29
20.29

9.69
9.69
10.89
14.34
15.02
15.1
1531
15.62
1821
19.5
19.54
19.58

0.031
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o,
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13 43.67 20.03

14 46.82 20.03
15 51.82 20.03
Vertici strato .......3
N X y
m m
1 0.0 4.0
2 1.79 4.0
3 338 4.0
4 8.02 4.0
3| 13.18 4.0
6 18.16 4.0
7 20.27 4.0
8 23.38 4.0
9 30.12 4.0
10 33.5] 4.0
11 36.62 4.0
12 40.93 4.0
13 43.67 4.0
14 46.82 4.0
15 51.82 4.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 125
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia

¢: coesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di
Winkler

Strato c cu Fi G Gs K Litologia
C kgmd)  (kgmd) () (Kgm)  (Kgm')  (Kglem’)
| 0 | 38 1950 2150 0.00 Ghiaia
2 500 20 2000 2200 0.00
3 1100 25 2100 2300 0.00 Argillao
_ _ _ | consistente
4 0 36 1900 2100 0.00 Ghiaia con .
sabbiao
ghaia
sabbiosa
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X Yy Base Base Altezza Spessore Spessore Peso
m m mensolaa = mensola a muro testa base specifico
valle monte m m m (Kg/m?)
1 36.61937 19.76239 0.15 0.15 1.1 0.3 03 2500
Pali... P
et ST
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N© X y Diametro Lunghezza Inclinazione Interasse
m m | m g m | i DA m
| 36.26897 19.36819 0.4 10 90 3.5

Risultati analisi pendio [NTC 2008; [A2+M2+R2[]

Fs minimo individuato 1.13

Ascissa centro superficie 273 m
Ordinata centro superficie 16.61 m
Raggio superficie 6.87 m

Analisi dei conci. Superficie...xc = 2.731 yc = 16.613 Rc = 6.874 Fs=1.1342

Lambda = 0.548
Nr. B Alfa Li Wi
| m o (°) g m (Kg)
1 0.74 -3.72| 0.74 480.97
2 0.73. 239 0.73 1327.94
3 0.75 8.56 0.75 2116.12
4 0.74 14.87 0.76 2701.93
5 0.74 21.34/ 0.79 3175.89
6 0.74 28.11 0.83 3498.62
7 0.74 3535 0.9 3642.84
8 0.95 447 1.34 4562.54
9 0.52 53.97 0.88 1982.77
10 0.74 64.9 1.73 1334.19
Sforzi sui conci _ ’ el _ . : :
Nr. Xi Ei Xi-1 Ei-1 N'i Ti Ui
| Ry e | -Isg. | &g | e | k@ | (S5
1 471.14 859.95 0.0 0.0 -29.07 511.24 0.0
2 966.11 176341 471.14 859.95 1907.51 783.72 0.0
3 1372.8 2505.71 966.11 1763.41 1845.89 1083.61 0.0
4 1612.76 2943.7 1372.8 2505.71 2529.16 1293.07 0.0
5 1647.67 3007.41 1612.76 2943.7 2967.7 14444 0.0
6 1461.84 2668.24 1647.67 3007.41 3081.82 1509.71 0.0
7 1065.54 1944.89 1461.84 2668.24 28353 1483.89 0.0
8 216.61 39537 1065.54 1944.89 26354.64 1738.82 0.0
9 23.31 42,55/ 216.61 395.37 888.23 887.81 0.0
10 2233 40.76 22331 -42.55 563.51 1391.51 0.0
CARICO LIMITE PALI

xe =2.731 yc = 16.613 Rc = 6.874 Fs=1.1342

trivellato x=36.26897 Y=19.36819 Plim=0.0 Kg Sbalzo del palo 0.00 m
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= 2.73 yc = 16.61 Rc = 6,87 Fs=1.13




Analisi di stabilita dei pendii con MORGENSTERN-PRICE

Lat./Long. 43.943674/12.745961
Normativa NTC 2008
Numero di strati 4.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 41 |
Coefficiente parziale resistenza 1.1
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 18.54 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 21.73 m
Ascissa vertice destro superiore xs 40.12 m
Ordinata vertice destro superiore ys 27.75m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.|
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
SIL. ' TR ag FO o TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?) (-] [sec]
_ [anni] |
S.L.O. 30.0 047 242 0.28
SLD. 50.0 0.62 5 2.56 0.28
S.L.V.| 475.0 1.8 248 0.3
SLLC. 9750 2.33 2.52 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii € Fondazioni
SL. amax ' beta kh kv
Stato limite s [ | [ [se]
SLO. 0.705 02 0.0144 0.0072
S.L.D. 0.93 0.2 0.019 0.0095
SLV. 2.5683 0.24 0.0629 0.0314
SL.C. 3.1239 0.28! 0.0892 0.0446
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0629 ) ES
P 8
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Coefficiente azione sismica verticale 0.0314

Vertici profilo

N X y
im L
1 0.0 9.69
2 1.79 9.69
3 338 10.89
4 8.02 14.34
5| 13.18 15.02
6 18.16 15.1
7 2027 15.31
8 2338 16.39
9 3012 18.74
10 335 19.86
1 3662 19.86
12 3662 20.29
13 3662 20.84
14 4093 20.84
15 4367 20,84
16 4682 20.84
17 51.82 20.84
Vertici strato .......1
N X y
. m -— m e
§ 0.0 9.69
2 179 9.69
3 338 10.89
4 8.02 14.34
5 13.18 15.02
6 18.16 15.1
7 2027 15.31
8 2338 16.39
9 3012 18.74
10 3.5 19.86
1 36,62 19.86
12 36.62 20.29
13 40.93 20.29
14 43.67 20.29
15 4682 20.29
16 51.82 20.29
Vertici strato .......2
N X y
_ m _ m
1 0.0 9.69
2 1.79 9.69
3 338 1089
4 802 14.34
5| 13.18 15.02
6 18.16 15.1
7 2027 1531
8 2338 15.62
9 30.12 18.21
10 335 19.5
11 36.62 19.54 e I "2
12 40.93 19.58 i




13 43,67 20.03

14 46.82 20.03
15 51.82 20.03
Vertici strato .......3
N X y
m _ m
| 0.0 4.0
2 1.79 4.0
3 3.38 4.0
4 8.02 4.0
5 13.18 4.0
6 18.16 4.0
7| 20.27 4.0
8 2338 4.0
9 30,12 4.0
10 335 4.0
11 36.62 4.0
12 40.93 4.0
13 43.67 4.0
14 46.82 4.0
15 51.82 4,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia

¢: coesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di
Winkler : _
Strato ¢ cu Fi G Gs K Litologia

kgmd  (kgm’) () (Kgm)  (Kgm)  (Kglem’)

0 38 1950 2150 0.00 Ghiaia

500 20 2000 2200 0.00  Argillao

argilla

limosa

3 600 25 2100 2300 0.00  Argillao

argilla

limosa

_ _ | | consistente

4 0 36 1900 2100 0.00 Ghiaiacon

sabbia o

ghaia

sabbiosa

o R

Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza Spessore Spessore Peso
m m mensolaa mensolaa muro testa base specifico
valle monte m m m (Kg/m?)
1 36.61937 19.76239 0.15 0.15 1.1 0.3 03 2500

Pali... L



N° X y Diametro Lunghezza Inclinazione Interasse
m m _ m _ m ) m .
1 36.26897 19.36819 0.4 10 90 335

Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]|

Fs minimo individuato 1.71

Ascissa centro superficie 2393 m
Ordinata centro superficie 27.75m
Raggio superficie 13.67m

Analisi dei conci. Superficie...xe = 23.932 yc = 27.754 Re = 13.67 Fs=1.7142

Lambda = 0.314
Nr. B Alfa Li Wi

_ m | ) | m _ (Kg) |

1.63 -19.15 1.72 1340.46

2 1.66 -11.97 B 4222.07

3 145 -5.36 1.45 5979.99

B 1.84 1.55 1.84 10012.69

5 1.64 891 1.67 10498.79

6 1.64 1599 1.71 11237.62

7 1.61 23.25 1.75 10952.53

8 1.68 31.04 1.96 10479.68

9 1.64 39.63 2.14 8107.52

10 1.64 4942 2.53 3570.27

Sforzi sui conci : iy _ i
Nr. Xi Ei Xi-1 Ei-1 N'i Ti Ui

®g | 06y | & | &p | (Kg | Kp | P

! 575.76 1831.02 0.0 0.0 189.18 594.93 0.0

2 1474.61 4689.49 575.76 1831.02 2842.74 1243.85 0.0

3 229359 729398 147461 468949 511721 172809 0.0

4 3019.36 9602.02 2293.59| 7293.98 0643.28 2971.36 0.0

5 3277.84 10424.04 301936 9602.02 10467.44 3118.47 0.0

6 30943 982804 327784 1042404 1096327  3255.77 0.0

7 2495.54 793621 309043 0828.04 9907.18 3006.8 0.0

8 1528.7 4861.51 2495.54 7936.21 8164.86 2644.01 0.0

9 488.47 155341 1528.7 4861.51 4805.53 1868.1 0.0

10 2.02i 6.43 488.47 155341 1366.18 1142.56 0.0

CARICO LIMITE PALI
xc =23.932 yc =27.754 Re = 13.67 Fs=17142

trivellato x=36.26897 Y=19.36819 Plim=0.0 Kg Sbalzo del palo 0.00 m




